15/04/2020 


https://sagahcrn.sagah.conn.br/sagahcm/sagah_ua_dinamica/impressao_ua/15746437 



CLASSIFICAQÁO DA 
MATÉRIA; PROPRIEDADES 
FÍSICAS E QUÍMICAS DA 
MATÉRIA 



APRESENTAQÁO 

Olá! 

Nessa Unidade de Aprendizagem, estudaremos a matéria, os átomos e as moléculas. 

Também estudaremos os estados da matéria, suas propriedades físicas e químicas, intensivas 
e extensivas. 



Bons estudos. 

Ao final desta Unidade de Aprendizagem, vocé deve apresentar os seguintes aprendizados: 

• Diferenciar mistura (homogénea e heterogénea) de substancias puras (compostos e 
elementos). 

• Reconhecer os estados da matéria. 

• Identificar as propriedades físicas e químicas da matéria. 



DESAFIO 
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Vocé foi contratado como estagiário no setor de controle de qualidade de um laboratorio 
químico. No seu primeiro dia de trabalho, ao entrar no laboratorio, vocé percebe que, em 
urna bancada, existem cinco frascos de reagentes fechados com urna rolha comum. Os 
reagentes contidos em cada um desses frascos estao listados na tabela que se encontra no 
anexo. Em um dia de muito calor, em determinado instante, ouve-se no laboratorio um 
estampido produzido pelo arremesso da rolha de um dos frascos para o teto. De qual dos 
frascos foi arremessada a rolha? 


Frasco 

Liquido 

Ponto de fusao (°C) 

Ponto de Ebuli^ao (°C) 

1 

Anilina 

-6 

180 

2 

Benzeno 

5 

80 

3 

Etanol 

-112 

78 

4 

Pentano 

-100 

36 

5 

Ácido acético 

17 

120 



INF0GRÁFIC0 


O esquema a seguir representa os principáis conceitos abordados nesta unidade de 
aprendizado. 
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MATERIA 






1 

Misturas 


Substancias 

Separagao por métodos físicos 

puras 



Misturas 

homogéneas 



Misturas 

heterogéneas 




Compostos 

L_ i 


r ^ 

Elementos 

L_ A 


Separagao por métodos químicos 



CONTEÚDO DO LIVRO 


A química estuda a matéria e suas transformagoes. "Matéria" é tudo aquilo que ocupa 
espago e tem massa, tudo aquilo que podemos ver e tocar, e também coisas que nao vemos. 
Por isso, a química está em tudo no universo. 


Aprofunde seu conhecimento no capítulo Classificagao da matéria; propriedades físicas e 
químicas da matéria, da obra Microbiología, vocé vai encontrar o estudo geral da matéria e 
nela identificar as propriedades físicas e químicas. 
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Classifica^áo da matéria: 
propriedades físicas e 
químicas da matéria 

Objetivos de aprendizagem 

Ao final deste texto, vocé deve apresentar os seguíntes aprendízados: 

■ Reconhecer os estados da matéria. 

■ Identificar as propriedades físicas e químicas da matéria, 

■ Diferenciar misturas homogénea e heterogénea de substancias puras. 

Introdujo-^ 

Pare um instante e observe os objetos ao seu redor: roupas, alimentos, pre¬ 
dios, casas, meíos de transporte, árvores e outras muítas coísas que vocé 
encontra deforma natural no meio ambiente ou aínda outras queforam 
desenvolvidas pelo ser humano. Os materíaís pensados e desenvolvidos 
pelo homem só se tornaram possível por meio do estudo dos materíaís. 

Na historia da cíéncía, o estabelecímento de alguns conceítos foí 
decisivo para os progressos ñas maís diversas áreas do conhecímento 
humano. Entre tais conceítos estao o de substancia química e o de mis¬ 
tura, ambos apresentados neste capítulo. 

Se um químico tem urna amostra de certo material e precisa decidir 
se ela é formada por urna substancia pura ou se é urna mistura de duas 
ou maís substancias, ele pode realizar determínagóes das propriedades 
físicas e químicas desse material, Com base nessas propriedades a decí- 
sao correta pode ser tomada. Dentre essas propriedades que permítem 
diferenciar substancias puras de misturas estao o ponto de fusáo, o ponto 
de ebulígao, a densídade e a combustíbílídade do material, propriedades 
que seráo apresentadas e discutidas no decorrer deste capítulo. 
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Neste capítulo, vocé val encontrar o estudo geral da matéria e nela 
identificar as propríedades físicas e químicas, características estas que 
as díferencíam e possíbílítam sua ídentífícagao. Vocé aínda saberá que 
a matéria se apresenta frequentemente em nosso meío como mistura 
homogénea ou heterogénea e que a ocorréncía de substancias puras 
é rara no meío ambiente sem a utílízagáo de processos de purífícagao. 


Química: a ciencia que estuda a matéria 

O nosso organismo, o alimento que ingerimos, os medicamentos, as nossas 
roupas ou o ar que espiramos sao exemplo de matéria. Em consenso, a matéria é 
definida como tudo que tem massa e ocupa lugar no espa 90 (BRADY; RUSSEL; 
HOLUM, 2002). Preste atewjao na palavra massa que utilizamos na frase para 
definir matéria. Essas duas palavras frequentemente sao empregadas como 
se fossem sinónimos, o que é incorreto, pois referem-se a coisas diferentes. 
Pode-se assim generalizar que todos os seres e objetos que fazem parte de 
nosso universo sao feitos de matéria. 

É importante que vocé tenha clareza que a palavra massa em vez de peso 
é mais correta, pois massa é a quantidade de matéria que existe em um objeto, 
enquanto peso é a fortpa que atua sobre um objeto quando ele está em um de¬ 
terminado campo gravitacional. Pode-se fazer urna simples comparafáo para 
que vocé entenda conceitualmente a diferemja entre massa e peso. Urna mafá 
é constituida de átomos e moléculas (pequeñas partículas) que, agregadas, 
formam urna certa quantidade de matéria e, assim, tém urna certa massa que 
é independente de sua localizafáo. Entretanto, o peso da maijá pode variar. 
Considerando que a fruta esteja na lúa, o peso déla pode ser seis vezes menor 
que seu peso na superficie do planeta Terra. Por isso sempre utilize a palavra 
massa quando expressar quantidade de matéria em um objeto. 

Quando observamos urna amostra de matéria, ela pode estar em um ou 
mais dentre trés diferentes estados físicos: sólido, líquido e gasoso. A água, 
urna substancia muito importante dentro do estudo da matéria, pode existir 
na forma de gelo (sólido), na forma de água líquida ou como vapor (gás). 
A forma de apresenta 9 áo da água depende da temperatura e da pressáo no 
ambiente. Embora a aparéncia física desses trés estados da água seja bastante 
diferente, a estrutura química da água (H O) é amesma em todos eles, apenas 
a organiza 9 áo molecular e a distancia entre as moléculas sao diferentes. Um 
quarto possível estado de matéria, chamado de plasma, está relacionado com o 
estado gasoso e existe sob cond^oes especiáis. A matéria no estado de plasma 
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Classificagáo da matéria: propiedades físicas e químicas da matéria 



é obtida por meio do superaquecimento de um gás, causando o rompimento 
de moléculas, produzindo íons e elétrons neutros entre si. 

A Figura 1 representa urna situagao bastante comum ñas regióes de tempe¬ 
raturas mais amenas, na qual a agua se apresenta nos estados sólido, líquido 
e gasoso. 



Os sólidos ocupam porgóos definidas do espago. Eles geralmente tém 
formas rígidas que resistem a variagóes. Os sólidos só podem ser comprimi¬ 
dos, ou seja, pressionados para ocupar menor espago, com ligeira alteragao 
de volume. Eles também expandem, ou seja, ocupam maior volume de forma 
ligeira quando aquecidos. Exemplos de sólidos á temperatura ambiente (25 °C 
e 1 atm): madeira, rocha, osso, sal de cozinha (NaCl), ferro, entre outros. 

Os líquidos também ocupam porgóes fixas do espago, mas nao tém formas 
rígidas, pois tomam forma dos seus recipientes, enchendo-os a partir do fundo, 
ou de sua base. Os líquidos podem ser comprimidos apenas ligeiramente 
e, quando aquecidos, eles expendem um pouco mais em comparagao com 
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os sólidos. Sao exemplos de líquidos em temperatura ambiente: leite, soro 
fisiológico, sangue, agua, metal mercúrio, entre outros. 

Os gases nao ocupam por9oes definidas do espacio e nao tém formas defi¬ 
nidas. Ao contrário, eles expandem sem limite para encher de forma uniforme 
o espaijo disponível. Os gases podem ser comprimidos para que ocupem 
volumes ou espacios muito pequeños. O ar que respiramos é urna mistura 
de várias substancias gasosas, ou seja, o ar é um gás. Se vocé encher urna 
seringa de ar, fechar a saída e pressionar o embolo da seringa, perceberá que 
o embolo pressiona o ar, diminuindo substancialmente o volume ocupado. 
Vapor de agua, oxigénio, neónio, hélio, entre outros sao exemplos de gases á 
temperatura ambiente. 

A matéria pode alterar sua forma quando é submetida a altera9oes de 
temperatura, mas nao perde sua identidade, ou seja, apenas passa de um estado 
para outro. Isso quer dizer que, quando fornecemos ou removemos energía 
em forma de calor, podemos mudar a temperatura de urna substancia e alterar 
o estado físico da matéria. 

O estado físico da matéria depende de um equilibrio entre a energía cinética 
das partículas (agita9áo de moléculas e átomos), que tendem a se manter sepa¬ 
radas, e as for9as de atra9áo entre elas, que tendem a aproximá-las (liga9Óes 
intermoleculares) (BETTELHEIM et al., 2012 ). Em altas temperaturas, as 
moléculas tém alta energía cinética e se movimentam tao rápido que as for9as 
de atra9áo entre elas sao muito fracas para mante-las unidas, formado assim 
o estado gasoso. Em temperaturas maisbaixas, as moléculas se movimentam 
tao lentamente que as for9as de atra9áo entre elas tornam-se significativas. 
Quando a temperatura é suficientemente baixa, um gás se condensa e forma 
um estado líquido. Moléculas no estado líquido aínda passam urnas pelas 
outras, mas se deslocam bem mais lentamente que no estado gasoso. Quando 
a temperatura é aínda mais baixa, a velocidade das moléculas nao permite 
mais que elas passem urnas pelas outras, formando o estado sólido. Neste, 
cada molécula tem um certo número de vizinhos mais próximos, os quais sao 
sempre os mesmos. 

E importante salientar que as for9as entre as moléculas sao as mesmas em 
todos os tres estados. A diferen9a é que, no estado gasoso (e em menor grau 
no estado líquido), a energía cinética das moléculas é suficientemente grande 
para superar as for9as de atra9§o entre elas (CHANG; GOLDSBY, 2013 ). 
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G 


A maior parte das substancias pode existir em qualquer um dos tres estados. 
De modo típico, um sólido, ao ser aquecido a urna temperatura suficientemente 
alta, se funde e se torna um líquido. A temperatura em que essa transformado 
ocorre é chamada de ponto de fusáo. Aumentando o aquecimento, a temperatura 
sobe ao ponto em que o líquido ferve e torna-se um gás. Essa temperatura é 
chamada de ponto de ebulifáo. Entretanto, nem todas as substancias podem 
existir nos tres estados da matéria. A madeira e o papel, por exemplo, nao 
podem ser fundidos. Quando aquecidos, ou se decompoem ou queimam (de- 
pendendo se estiverem na presera de ar), mas nao se fundem. Outro exemplo 
é o afúcar, que nao se funde quando aquecido, mas forma urna substancia 
escura chamada caramelo. 


Propriedades físicas e químicas da matéria 

Propriedades físicas da matéria 

De forma bem sucinta vocé já conheceu duas propriedades físicas da matéria: 
o ponto de fusáo e o ponto de ebulifáo. Estes estáo intimamente relacionados 
com a observafao de seu aspecto, como cor, estado físico, sua massa, entre 
outros. Propriedades como essas, que podem ser observadas e medidas sem 
alterar a composifáo de urna substancia, sao chamadas de propriedades físicas 
(CHANG; GOLDSBY, 2013). 

Falando de forma mais específica do aspecto químico atómico, as pro¬ 
priedades nao envolvem mudanzas ñas distribuifoes eletrónicas ao redor dos 
núcleos dos átomos, ou seja, a composifáo química básica da espécie nao é 
alterada por fenómenos físicos. 

As propriedades físicas nos permitem classificar e identificar as substancias. 
Ponto de fusáo, ponto de ebulifáo, densidade, condutividade elétrica, brilho 
e dureza sao considerados propriedades físicas. 

Para entender as propriedades físicas ponto de fusáo e ponto de ebulifáo, 
vamos tomar como exemplo a curva de aquecimento da água, representada 
na Figura 2. 
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\ _______ 



Temperatura (°C) 


PE = 100 °C 


PF = 0 °C 


Inicio da 


Fim da 


Inicio da 


Fim da 

fusao. Só 


fusao. Só 


ebuligáo. 


ebuligáo. 

existe 


existe 


Só existe 


Só existe 

água 


água 


água 


vapor de 

sólida a 0 


líquida a 


líquida a 


água a 

°C 


o 

o 

n 


100 °C 


100 °C 


Agua + vapor 



Gelo + água 


Fusao 

Gelo 


Neste trecho só 


existe água 

Nele coexistem 

sólida e a 

sólido e líquido e 

temperatura 

a temperatura 

está 

permanece 

aumentando 

constante (0 °C) 


Agua líquida 

Neste trecho só 
existe água 
sólida e a 
temperatura 
está 

aumentando 


Ebuligáo 


Nele 

coexistem 
líquido e 
vapor em 
temperatura 
constante 
(100 °C) 


Vapor de água 

Neste trecho só 
existe vapor de 
água sólida e a 
temperatura 
está sendo 
aumentada 


Tempo (min) 


Figura 2. Passo a passo da curva de aquedmento da água pura. 

Fonte: Adaptada de Chang e Goldsby (2013), 

v___ y 


Sob aquedmento continuo, a temperatura do gelo aumenta até atingir 0 °C, 
mas permanece constante até que todo gelo se funda, no processo de fusao, 
ou seja, passa do estado físico sólido para líquido, Essa temperatura constante 
corresponde á temperatura de fusao (TF) ou ponto de fusao do gelo. A tempe¬ 
ratura do sistema gelo + água líquida nao varia (CHANG; GOLDSBY, 2013). 

Depois da fusao, a temperatura da água líquida aumenta com o aquecimento 
até atingir 100 °C, quando se inicia a segunda mudanqa de estado físico, 
a cbuligáo, ou seja, quando a água líquida passa para o estado físico gasoso. 
Na curva de aquecimento, vocé pode observar um segundo patamar paralelo ao 
eixo do tempo. Note que a temperatura também permanece constante durante 
a passagem do líquido para vapor. Essa temperatura é chamada de temperatura 
de ebuligáo (TE) ou ponto de cbuligáo da água (CHANG; GOLDSBY, 2013). 

Quando as substancias estáo sob pressáo constante (1 atm), como a água, 
as temperaturas de fusao e de cbuligáo da água apresentam valores fixos e 
tabelados. O tempo de aquecimento, entretanto, varia de acordo com a quan- 
tidade de matéria que está sendo aquecida e analisada. 
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O estudo do aquecimento de diversos materiais levou á con stat agao de que 
apenas as substancias puras, isto é, formadas por uin único constituinte como 
a agua, apresentam temperaturas constantes durante a fusao e a ebuligáo. 
Quando sao aquecidas substáncias nao puras, como solugóes, o comporta- 
mento da curv a de aquecimento é alterado. A Figura 3 representa a curv a de 
aquecimento de urna substancia nao pura, que poderia ser água misturada com 
sal de cozinha. Essa mistura forma urna solugao de agua e sal. 



As misturas nao apresentam urna única temperatura de fusao e ebuli¬ 
gáo. Durante a mudanga de estado físico de urna mistura, observa-se que 
a temperatura do inicio da transformagáo é diferente da temperatura final. 
As mudangas de estado ocorrem em urna faixa de temperatura. Assim, por 
meio do comportamento durante as mudangas do estado da matéria, é pos- 
sível determinar se urna amostra é constituida por urna substancia pura ou 
urna mistura. No caso da mistura de água e sal, a solugao de funde a urna 
temperatura menor que 0 °C e entra em ebuligáo em temperaturas acima de 
100 °C. Em razao dessas características, nos países fríos em que a presenga 
de neve é frequente, a utilizagáo de sal de cozinha para fazer o desgelo das 
rúas é muito útil. Como a água pura se funde a 0 °C, a presenga do sal faz com 


https://sagahcm.sagah.com.br/sagahcm/sagah_ua_dinannica/impressao_ua/15746437 


11/19 
















15/04/2020 


https://sagahcm.sagah.com.br/sagahcm/sagah_ua_clinannica/impressao_ua/15746437 



r 

Classificagao da matéria: propríedades físicas e químicas da matéria 


que ocorra o abaixam ento da TF da água, em que ela passa e ser líquida em 
temperaturas menores que 0 °C, causando o derretimento do gelo das rúas. 

Dentro do estudo das misturas, vocé precisa prestar atemjao no compor¬ 
tara ento das misturas azeotrópicas e eutéticas. A mistura que contém 96% 
(em volume) de álcool e 4% (em volume) de água se comporta como urna 
substancia pura durante a ebul^áo, isto é, apresenta TE constante. Entretanto, 
a TF nao é constante, mas sim urna faixa de temperatura. Esse tipo de mistura 

f 

é chamado de mistura azeotrópica (CHANG; GOLDSBY, 2013). E comum 
apresentar a porcentagem, em volume, de um componente numa mistura por 
graus Gay-Lussac (°GL). A mistura que tem 96% de álcool e 4% de água em 
volume é conhecida como álcool 96 °GL. 

Já urna liga metálica usada como sóida é formada por urna mistura que 
apresenta 63% de estanho e 37% de chumbo. Tal liga se comporta como 
urna substancia pura durante a fusáo, isto é, apresenta TF constante e a TE 
ocorre em urna faixa de temperatura nao constante. Esse tipo de mistura é 
chamado de mistura eutética (CHANG; GOLDSBY, 2013). Algumas misturas 
de metáis que apresentam essa característica sao usadas em sóidas, fusíveis 
e equipamentos de seguraba empregados em instalaipoes elétricas. Quando 
a intensidade da corrente é muito alta e compromete a seguraba da instala- 
<páo elétrica, os metáis se fundem, interrompendo a partir desse momento a 
passagem de corrente elétrica. 



Diagrama de fases 

Os diagramas de fases sáofrequentemente utilizados para demostraras mudanzas de 
fases para qualquer substancia. A Figura 4 a seguir representa o diagrama de fases da 
água. Atemperatura é plota no eixox, e a pressáo no eixoy. Tres áreas sáo indicadas 
como sólido, líquido e vapor. Nessas áreas, a água existe como gelo, água líquida ou 
vapor d’água. A linha A-B, que separa a fase sólida da fase líquida, contém todos os 
pontos de congelamento (fusáo) da água - por exemplo, 0 °C a 1 atm e 0,005 °C a 
400 mmHg. 

No ponto de fusáo, coexistem as fases sólida e líquida. A linha que separa a fase 
liquida da fase gasosa (A-C) contém todos os pontos de ebulípáo da água - por 
exemplo, 100 °C a 760 mmHge 84 °C a400mmFlg. Nos pontos de ebullpáo, coexistem 
as fases líquida e gasosa. Finalmente, a linha que separa a fase sólida da fase gasosa 
(A-D) contém todos os pontos de sublimapáo. Nos pontos de sublimapáo, coexistem 
as fases sólida e gasosa. 
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Em um único ponto (A) do diagrama de fase, o chamado ponto triplo, coexistem 
todas as tres fases. O ponto triplo para agua ocorre a 0,01 °C e 4,58 mmHg. 



Figura 4. Diagrama de fases da água. 


Um diagrama de fases ilustra como se pode ir de urna fase á outra. Por exemplo, 
suponha que temos vapor d'água a 95 °C e 660 mmElg (E). Queremos condensá-lo 
em água líquida. 

Podemos baixar a temperatura até 70 °C sem mudar a pressáo (deslocando-se 
horizontalmente de E a F). Ou entáo, podemos aumentar a pressáo para 760 mmElg 
sem mudar a temperatura (deslocando-se verticalmente de E para G). Ou podemos 
mudar tanto a temperatura corno a pressáo (deslocando-se de E para El). Qualquer um 
desses processos condensará o vapor de água em água líquida, embora os líquidos 
resultantes estejam em diferentes pressóes e temperaturas. O diagrama de fase nos 
permite visualizar o que acontecerá á fase de urna substancia quando mudarmos as 
condipóes experimentáis de temperatura e pressáo. 

Fonte: Adaptado de Bettelheim etaí, (2012), 

___ J 
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Classificaqáo da materia: propriedades físicas e químicas da matéria 



O sodio é urn metal. Como todos os outros metáis, é um bom condutor 

f 

elétrico e apresenta urna superficie brilhante. E um metal muito macio. Sendo 
fácil cortá-lo com urna faca comum. Ao reagir com a água a reaijáo é violenta, 
liberando grande quantidade de calor e produzindo gás hidrogénio. Nessa 
rea 9 áo também é formado o hidróxido de sodio, conhecido como soda cáus¬ 
tica, que corrói fácilmente os tecidos do corpo humano. Perceba que para que 
possamos estudar as propriedades químicas da matéria, esta é destruida, como 
a realiza 9 áo da combustáo do sodio em água. A combustáo é urna propriedade 
química. Dentre as propriedades químicas podemos citar, ainda, o teste da 
chama representado na Figura 5b. Nesse teste, urna substancia é introduzida 
em urna chama e quando aquecida suficientemente emite urna luz de colo- 
ra 9 áo característica. Esse ensaio é utilizado para detectar a presera de íons 
metálicos em amostras, baseado no espectro de emissáo de luz característico 
de cada elemento. Outros testes que investigara as propriedades químicas e se 
relacionara com a maneira como as substancias reagem urnas com as outras 
é a partir da utiliza 9 áo de um indicador químico, ou indicador colorémico, 
entre eles: sokujáo de iodo (para detec 9 áo de amido), licor de Fehling (para 
detec 9 áo de glicose), água de cal (detec 9 áo de dióxido de carbono), sulfato de 
cobre anidro (detec 9 áo de água), papel tornassol azul representado na Figura 5c 
(detec 9 áo de substancias ácidas/básicas), entre outros. 

A seguir vocé encontra outros exemplos de rea 9 oes químicas, como oxir- 
redu 9 áo, decomposÍ 9 áo, combustáo e síntese. 

Oxirredu^áo 

A forma 9 áo da ferrugem ocorre pela propriedade química de oxida 9 áo e 
redu 9 áo de substancias em urna rea 9 áo química. Essa propriedade é um dos 
tipos mais importantes e comuns de rea 9 áo química. A oxida 9 áo é a perda 
de elétrons para a substancia que vai reagir com ela. A redu 9 áo é o ganho 
de elétrons cedidos pela substancia oxidada. Esse tipo de rea 9 áo envolve a 
transferencia de elétrons entre as substancias. Vocé sabe que objetos de ferro 
ou a 90 , quando sao expostos ao ar, enferrujam (o 890 é na maior parte ferro, 
mas contém alguns outros elementos também). Ao enferrujar, o ferro é oxidado 
a urna mistura de óxidos de ferro. Pode-se representar a rea 9 áo principal da 
seguinte maneira (Figura 6 ). 
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DICA DO PROFESSOR 



de que maneira ocorrem essas transformaras, a quantidade de energía utilizada para que 
ocorram e as denominares utilizadas. 




EXERCÍCIOS 


1) Urna das formas utilizadas na adulterado da gasolina consiste em adicionar a esse 
combustível solventes orgánicos que formem misturas homogéneas, como o álcool 
combustível. Considere os seguintes sistemas, constituidos por quantidades iguais de: 

1 - Gás oxigénio, gás carbónico e gás argónio; 

2 - Agua líquida, clorofórmio e sulfato de cálcio; 

3 - N-heptano, benzeno e gasolina. 

Considere todos ñas condifdes normáis de temperatura e pressáo. Qual das alternativas 
está correta? 

a) O sistema 1 é monofásico e homogéneo. 

b) O sistema 2 é bifásico e heterogéneo. 

c) O sistema 3 é trifásico e homogéneo. 

d) O sistema leo sistema 2 sao homogéneos. 

e) Todos os sistemas sao monofásicos. 


2) Urna indústria química comprou certa quantidade de plástico de um fabricante. Antes 
de o produto ser usado, colhe-se urna amostra, a qual é submetida a urna série de testes 
para verificares. Um desses testes consiste em colocar urna fragáo da amostra em um 
equipamento e aquecé-la até o plástico derreter. A fragáo sofreu: 

a) Sublimare». 
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b) Solidificagao. 

c) Ebul¡?ao. 

d) Condénsalo. 

e) Fusao. 


3) Observe a tabela que apresenta as temperaturas de fusao e ebuligao de algumas 
substancias. Qual substancia é sólida á temperatura ambiente (25 9 C)? 


a) I. 

b) II. 

c) III. 

d) IV. 

e) V. 


4) Das describes feitas a seguir, indique quais sao referentes a propriedades químicas: 

I) O ferro transforma-se em ferrugem na presenta de ar e umidade. 

II) O ferro é cinza e sólido em temperatura ambiente. 

III) O papel produz cinzas ao pegar fogo. 

IV) O aluminio apresenta densidade de 2,7 g/cm3. 

V) O álcool ferve a 78 9 C, sob pressao de 105 Pa (aproximadamente 1 atm). 

VI) A combustao do etanol libera gases e energía. 

a) Alternativa I. 

b) Alternativas I, II e III. 

c) Alternativa III e IV. 

d) Alternativas I, II e V. 

e) Alternativas I, III e VI 
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5) Analise os itens abaixo, indicando aqueles que se referem a propriedades químicas das 
substancias. 

I) A glicose é um sólido branco. 

II) O etanol entra em ebuli^ao a 78,5 °C. 

III) O éter etílico sofre combustao. 

IV) O sodio metálico é um sólido mole e de baixo ponto de fusao. 

V) O metabolismo do adúcar no corpo humano gera a produjo de dióxido de carbono e 
água. 

a) Alternativa I. 

b) Alternativas III e V. 

c) Alternativas III, IV e V. 

d) Alternativas I e V. 

e) Alternativa III. 



NA PRÁTICA 


Estocar carnes e frutas era urna tarefa árdua até o sáculo XIX. Na Europa, para aumentar a 
validade desses alimentos, os homens salgavam as carnes, secavam as frutas e deixavam-nas 
em um quartinho escuro, longe da luz e do calor. No Brasil, a abundancia de frutas frescas 
tornava o estoque desnecessário. Quanto as carnes, em vez de guardá-las em locáis escuros, 
os brasileiros deixavam-nas expostas ao sol. O costume deu origem á carne de sol, muito 
comum no Nordeste do País. No século XVIII, os ricos europeus criaram algo semelhante a 
urna geladeira: um buraco em alguma parte da casa, cheio de gelo ou neve e palha. Havia até 
mesmo um profissional responsável por buscar a neve ñas montanhas, chamados 
"geladeiros". Eles recolhiam neve no invernó e estocavam em pogos escavados em partes 
altas das cidades, para vender no verao. Foi só no século XIX que apareceram as primeiras 
geladeiras. O inventor americano Jacob Perkins patenteou, em 1834, a primeira máquina 
refrigeradora que usava éter em um ciclo de compressáo de vapor (mais tarde, o líquido foi 
substituido por amónia e hidrogénio). As geladeiras eram restritas á parcela rica da 
populado até a metade do século XX, quando comegaram a se popularizar. Nota-se que, 
desde o século XVIII, os conceitos de mudanzas de estados da matéria já eram utilizados, 
mas nao táo compreendidos. 
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SAIBA + 


Para ampliar o seu conhecimento a respeito desse assunto, veja abaixo as sugestóes do 
professor: 


ROSENBERG, J. L.; EPSTEIN, L. M.; KRIEGER, P. J. Química geral (Colegao Schaum). 9.ed. Porto 
Alegre: Bookman, 2013. 390 p. 


Conteúdo disponível na plataforma virtual de ensino. Confira! 
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